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Sammanfattning

Goteborgs stad planerar for utbyggnad av nya bostader och verksamheter vid Celsius-
gatan inom stadsdelen Sannegarden. Infor detta har Sweco tagit fram foreliggande dag-
vattenutredning. Syftet med dagvattenutredningen ar att klargora hur dagvattnet kan tas
omhand och hur dagvatten kan avledas vid katastrofnederbérd utan att alltfor stor
paverkan sker pd omradena nedstroms.

Planomradet bestdr i dagslaget av tva befintliga byggnader, parkeringsytor och park. |
och med exploateringen, samt anvandning av en klimatfaktor om 1,25, har dagvatten-
flodena fran planomradet berdknats tka med ca 50 %. Erforderlig fordérjningsvolym inom
planomradet har baserats pa KoVs krav om fordrgjning av 10 mm per ansluten hardgjord
yta och uppgar till ca 125 m3.

Halterna fororeningar i dagvatten fran planomradet har beraknats utifran schablonhalter. |
och med att planomradets karaktar forandras fran att bestd av stora parkeringsytor och
parkmark till att besta av kvartersmark, samt mindre vagar, bedéms mangden
fororeningar i dagvattnet minska for flertalet parametrar efter exploatering. Detta &ven
utan att rening i till exempel biofilter sker.

Framtaget forslag for framtida dagvattenhantering innefattar dock anlaggning av biofilter
for att uppna fordrojning, samt rening. Biofilter om ca 840 m? har foreslagits for framtida
exploatering. Med féreslagen rening kommer de berdknande transporterade méangderna
av undersokta amnen vara lagre an for befintlig situation. Berdknande transporterade
mangder fran omradet beddoms inte paverka statusen negativt i recipienten. Dagvattnet
fran aktuellt planomrade utgér en mycket liten andel av det totala flodet i recipienten och
en liten andel transporterade féroreningar till recipienten. Det ar likval av stor vikt att
begransa mangden féroreningar som nar recipient nar det ar tekniskt, ekonomiskt och
miljomassigt rimligt d& det ar den totala belastningen till recipienten som paverkar
statusen.

Gallande hojdsattning ar det mycket viktigt att inga instangda omraden skapas och att
gator utgor lagstrak for att skapa ytledes avrinningsvagar. Pa grund av planomradets lage
bedéms omradet ej belastas med dagvatten fran kringliggande omraden.
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1 Introduktion

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs stad, har Sweco Environment arbetat
fram foreliggande dagvattenutredning till detaljplan for bostader och verksamheter vid
Celsiusgatan i Sannegarden, Goteborg. Dagvattenutredningen har tagits fram for att
klargdra hur dagvattnet kan tas omhand och hur dagvatten kan avledas vid
katastrofnederbord utan att alltfor stor paverkan sker pa omraden nedstroms.

Detaljplaneomradet omfattar cirka 2,4 ha och &r belaget vid Celsiusgatan pa sodra
Hisingen. Omradet, dar flera nya byggnader, samt tillbyggnad av befintliga byggnader
planeras, & markerat med gulstreckad linje i Figur 1.

Figur 1. Planomradet visas med streckad linje i figuren.
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2 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet utgors av en bergsplata som sluttar kraftigt at alla vaderstreck utom at norr,
dar vagen in i omradet angor och sluttningen inte ar lika kraftig. Dagvatten avleds natur-
ligt till Iagre liggande omraden, vilket medfor att planomradet inte paverkas av tillrinning
fran narliggande ytor. Erhallen geoteknisk undersokning visar att marken i huvudsak
utgors av kalt berg, eller berg med ett tunt jordlager. | omradets ytterkanter kan isalvs-
sediment féorekomma men som helhet beddms mdgjligheten till infiltration av dagvatten
som mycket liten inom hela planomradet.

Dagvattenledningar finns sdval dster som vaster om planomradet och de bada systemen
har sina utlopp i Géta alv. Vid ett platsbestk identifierades rannstens- och dagvatten-
brunnar inom omradet, se bilaga 1, men exakt hur dessa &r anslutna till VA-systemet ar
oklart. Nuvarande avledning av dagvatten fran Celsiusgatan sker sannolikt norrut 1angs
gatan och sedan vidare langs Bratterasbacken, det vill siga avleds till dagvattensystemet
vaster om planomradet.

Inom planomradet finns tva befintliga byggnader — en i den véastra delen och en storre J-
formad byggnad i den 6stra delen. Enligt uppgifter fran Alvstranden utveckling ar den J-
formade byggnadens takytor anslutna till dagvattenledningen i Ostra Eriksbergsgatan via
tva servisledningar — en pa byggnadens 6stsida och en pa den sddra sidan. Antingen ar
dessa servisledningar kombinerade ledningar, med bade spill- och dagvatten i samma
ledning, alternativt ligger tva skilda rér i samma ledning.

Utifran tillgangligt underlag bedoms att den vastra byggnaden avleder sitt spillvatten at
vaster. Om det kan antas att dagvattnet avleds at samma hall, vilket &r mgjligt med
hansyn till topografin, avleds sdledes dven dagvattnet frdn denna byggnad at vaster.
Takvattnet antas darmed ledas via dagvattenservis till dagvattenledning i Bratteras-
backen.

Denna mdjliga indelning i avrinningsomraden illustreras tillsammans med pilar som visar
ytavrinningsriktningen i bilaga 1.

Pa bada befintliga byggnaders vastra sidor finns sa kallade instangda omraden. Med
instangt omrade avses ett omrade déar vatten kan forvantas bli stdendes nar kapaciteten i
de anlagda VA-systemen inte racker till. | Figur 2, som ar hamtad fran Géteborgs stads
skyfallskartering, visas forvantad situation vid ett sa kallat 100-arsregn och i Figur 3 visas
motsvarande situation for ett 500-arsregn. Den andrade aterkomsttiden medfor endast
mindre forandringar for aktuellt planomrade. Avvattning av det instingda omradet i den
vastra delen av planomradet sker vid normal nederbérd idag via en rannstensbrunn.
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Figur 2. Skyfallskartering for aktuellt planomrade med omnejd vid ett 100-ars regn.
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Figur 3. Skyfallskartering for aktuellt planomrade med omnejd vid ett 500-ars regn.
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2.1

Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga dagvattenfloden kan ske var for sig for planomradets olika
avrinningsomraden eller for planomradet som helhet. D& dagvattensystemen i de bada
avrinningsomradena ej har gemensamt utlopp i recipienten ar det for aktuellt omrade
intressant att berakna flodena var for sig for de bada avrinningsomradena.

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 skall trycknivan ligga under ledningshjassa vid
ett 10-arsregn for omradden som klassas som centrum- och affarsomraden. Befintliga
dagvattenfléden har darfor kontrollberaknats med rationella metoden for regn med ater-
komsttiden 10 &r. Vid berakning med rationella metoden multipliceras regnets intensitet
med arean p& omradet, samt med dess avrinningskoefficient. Vilken intensitet det
dimensionerande regnet har styrs av rinntiden. Med rinntid avses den maximala tid det tar
for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt dagvatten fran
omradet avleds. For aktuellt omrade, dar avrinningsomradena sluttar kraftigt och till
mycket stor del &r hardgjorda, sker avrinningen mycket snabbt. Darmed valjs kortast
mdjliga rinntid vilket vid berékning av fléden vilket &r 10 minuter. Intensiteten for ett regn
med 10 ars aterkomsttid och 10 minuters varaktighet har, enligt Svenskt Vattens
publikation P104, beréknats till 228 I/s, ha.

Avrinningskoefficienten (¢) anger hur stor del av nederb6rden som rinner av fran en yta.
Dessa har valts, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110, till 0,9 fér takytor, 0,8
for asfaltsytor och 0,075 foér gronomraden.

Berékningen av befintliga fléden har genomforts och visas i Tabell 1.

Tabell 1. Befintliga dagvattenfléden inom planomradet.

Véstra Area & Intensitet 10 ar 10 min Qdim
avrinningsomradet (ha) (I/s, ha) (I/s)
Tak 0,2 0,9 228 36
Parkering/asfalt 04 0,8 228 80
Gronomrade 0,2 0,075 228 4

Totat vastra 0,8 0,63 120
Ostra Area ® Intensitet 10 ar 10 min Qdim
avrinningsomradet (ha) (I/s, ha) (I/s)
Tak 0,2 0,9 228 45
Parkering/asfalt 04 0,8 228 66
Grénomrade 1,0 0,075 228 17
Totalt Ostra 1,6 0,35 128
Totalt Planomradet 2,4 248
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2.2 Fororeningar i dagvatten

Forutom att dagvatten kan leda till problem med bland annat dversvamningar ar det aven
viktigt att studera dagvatten avseende kvalitet. Hur en recipient paverkas av féroreningar
fran dagvattnet beror till stor del pa recipientens kanslighet och vilken 6vrig fororenings-
belastning recipienten utsatts for. For aktuellt planomrade utgér Gota alv recipient. Ett
utdrag fran VISS gallande aktuell stracka av Gota alv visas i Figur 4.

x ]| b o

x Jfs".}'Ci]cu_'rlna‘i:ers T

=) Lankméterlﬁ,\@yuﬁwﬁatsm Inc. Hﬁgsb; |

Visa i stora kartan

Miljéproblem
1. Overgddning och syrefattiga forhallanden B Nej
2. Miljgifter [
3. Férsuming U Nej
4_Férandrade habitat genom fysisk paverkan ﬁ Ja
&. Annat betydande miljdproblem
5. Frammande arter 3;. Ja

Figur 4. Skarmklipp fran VISS gallande aktuell del av Gota dlv som utg6r recipient for
planomréadet.

For att skydda recipienterna har Goéteborgs stad tagit fram riktlinjer genom "Miljéforvalt-
ningens riktlinjer och riktvarden for utsl&pp av férorenat vatten till recipient och dag-
vatten”. Rev 2013. | denna anges bland annat riktvarden for vilka halter av olika &mnen
som bor uppfyllas for utslapp till recipient. Féroreningar ansamlas pa till exempel
hardgjorda ytor och foljer sedan med dagvattnet nar detta rinner av. Féroreningarna
ansamlas under torra perioder och spolas med vid kraftigare nederbérd. Darmed antas
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att den storsta méngden féroreningar skéljs med i den forsta andelen av regntillfallets
avrinnande vatten, ofta kallad first flush”. En trafikerad ytas féroreningsbelastning ar
starkt kopplad till trafikmangden, men dven arstiden, trafikens hastighet och ytans
vindexponering paverkar.

Befintlig fororeningsbelastning bedéms framst ha sitt ursprung i trafiken samt féroreningar
fran parkeringar. Trafik genererar féroreningar genom slitage och vittring av asfalterade
ytor, bromsar och dack, rester och spill fran forbranning samt salt och sand fran driftat-
garder. Typiska fororeningar fran trafik ar olja, suspenderat material, salt, halk-
bekampningsmedel, PAH:er samt metaller som till exempel koppar, zink, nickel, krom och
bly. Aven naringsamnen som fosfor och kvave aterfinns i vagdagvatten med typiskt
ursprung i véaxtdelar och djuravféring som finférdelas av trafiken. Férutom fororeningar
orsakade av den normala trafikintensiteten kan det féreligga en risk for utslapp i samband
med olyckor. For planomrade bor det dock betonas att trafiken inom omradet bedéms
vara ringa.

Det finns i dagslaget ingen kand rening av dagvatten inom planomradet. For att uppskatta
fororeningsbelastningen i dagvattnet som den befintliga markanvéndningen ger upphov
till har féroreningsberakningar genomforts i StormTac. Dessa har genomforts var for sig
for planomrédets bada avrinningsomraden och resultatet av berakningarna har sedan
jamforts med Miljoforvaltningens riktlinjer och med Kretslopp och vattens malvarden,
Goteborgs stad, se Tabell 2. | denna utredning har markanvéndning parkering, parkmark
och tak anvands for befintlig situation.

Tabell 2. Fororeningshalter (ug/l) vid befintlig markanvandning inom aktuellt plan-
omrade. Halter som 6verstiger riktvardet/malvardet har rodmarkerats.

Amne KoV* malvarden och MF riktvarden Vaster Oster
P 150* 89 83
N 2500* 1300 1200
Pb 14 17 12
Cu 22* 25 20
Zn 60* 86 63
Cd 0,4 0,48 0,37
Cr 15 9,4 6,8
Ni 40 3,7 29
Hg 0,05 0,030 0,025
SS 60000* 86000 67000
Olja 1000 440 330
BaP 0,05 0,035 0,023
Bs 10 0,28 0,48
TBT 0,001 0,0019 0,0018
As 15 29 3,3
TOC 20000* 14000 11000

*Kretslopp och vattens malvarden
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Fororeningshalter i dagvatten beraknat med StormTac baseras pa schablonhalter fran ett
flertal historiska flodesproportionerliga féroreningsmatningar ifran omraden av olika
markanvandningstyper. Detta medfor att resultatet som modellen ger innefattar en del
osékerheter, dels vid valet av markanvandning och vilka och hur manga referens-
matningar som ligger till grund fér schablonhalterna.
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3.1

Forutsattningar till foljd av foreslagen exploatering

Vid exploatering 6kar vanligen saval dagvattenavrinningen som risken for férorenings-
spridning via dagvatten. For aktuellt omrade bedoéms dessa férandringar avseende
kvalitet och kvantitet bli ringa da omradet redan ar exploaterat idag. Oavsett behéver
dock den nya exploateringen och dess dagvattensystem utformas enligt de riktlinjer som
Goteborgs stad tagit fram gallande fordrdjningsvolymer samt foéroreningshalter. Dessa
leder till en mycket stor utmaning vid framtagandet av ett forslag pa dagvattenhantering
for ett detaljplaneomrade som Celsiusgatan. Utifran radande forutsattningar har ett
forslag pa framtida dagvattenhantering tagits fram. Detta beskrivs nedan samt illustreras
Oversiktligt i Bilaga 2.

Framtida dagvattenfléden

Precis som for befintliga forhallanden har framtida dagvattenfléden beraknats med
rationella metoden. Vid berdkning av framtida floden och dimensionering av nya dag-
vattensystem tas dock dven hansyn till prognostiserade klimatférandringar. Numera
rekommenderar Svenskt Vatten och SMHI att sdkerhetsfaktorn 1,25 anvands, vilket
betyder att dimensionerande regn bedéms 6ka med 25 %. Intensiteten for dimension-
erande 10-arsregn uppgar da till 285 I/s, ha.

Omradet har delats in i typ av yta efter exploatering, samt utefter kvarter och
anvandningsomradet. Av Figur 5 framgar omradenas lage och i

Tabell 3 framgér de olika ytornas storlek, dess avrinningskoefficienter samt dess
berdknade fléde efter exploatering. Avrinningskoefficienterna har satts till 0,9 for tak, 0,8
for asfalt och 0,075 for grasytor i enlighet med Svenskt Vattens P110.
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Figur 5. Indelning av planomradet i kvarter. Bendmningen &r gjord for dagvattenutredningen.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden efter exploatering.

Area Intensitet 10 &r 10 min Qdim
Kvarter 1 (ha) ¢ (I/s, ha) (/s)
Tak 0,16 0,9 285 41
Gront tak 0,05 0,6 285 8
Gardsyta 0,16 04 285 18
Totalt kvarter 1 0,38 “0,56” 59
Area Intensitet 10 ar 10 min dim
Kvarter 2 (ha) ¢ (I/s, ha) 8/3)
Tak 0,09 0,9 285 23
Gardsyta 0,16 04 285 18
Totalt kvarter 2 0,25 “0,58” 41
10 (30)
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Area Intensitet 10 ar 10 min dim
Kvarter 3 (ha) ¢ (I/s, ha) 8/3)
Tak 0,14 0,9 285 36
Gardsyta 0,11 04 285 13
Totalt kvarter 3 0,25 “0,68” 48
Area Intensitet 10 ar 10 min Qdim
Kvarter 4a (ha) ¢ (I/s, ha) (/)
Tak 0,22 0,9 285 56
Gardsyta 0,37 04 285 42
Totalt kvarter 4a 0,59 “0,59” 99
Area Intensitet 10 ar 10 min dim
Kvarter 4b (ha) ¢ (I/s, ha) 8/5)
Tak 0,08 0,9 285 21
Gardsyta 0,13 04 285 15
Totalt kvarter 4b 0,21 “0,59” 35
. Area Intensitet 10 ar 10 min Qudim
Celsiusgatan (ha) 0 (I/s, ha) (1/5)
Vag 0,19 0,65 285 35
Grés 0,04 0,075 285 1
Totalt Celsiusgatan 0,23 0,55 36
A Area Intensitet 10 ar 10 min dim
Gangvag A (ha) ¢ (I/s, ha) 8/3)
Asfalt/marksten 0,06 0,65 285 11
Totalt Gangvag A 0,06 0,65 11
A Area Intensitet 10 ar 10 min dim
Gangvag B (ha) ¢ (I/s, ha) 8/3)
Asfalt/marksten 0,06 0,65 285 11
Totalt Gangvag B 0,06 0,65 11
A Area Intensitet 10 ar 10 min Qdim
Gangvag C (ha) "’ (I/s, ha) (1/3)
Vag 0,07 0,65 285 13
Gréas 0,05 0,075 285 1
Totalt Gangvag C 0,12 0,41 14
Area Intensitet 10 ar 10 min Qdim
Restyta (ha) ¢ (I/s, ha) (I/s)
Gardsyta 0,23 0,25 285 16
Totalt Gangvag B 0,23 0,25 16
Totalt planomrade 2,4 380

En jamforelse av befintliga och framtida floden ger att det totala flédet kommer att 6ka
med totalt ca 130 I/s vilket motsvarar ca 50 %. Denna 6kning bedoms till halften orsakas
av den okade exploateringsgraden och till halften av prognostiserade klimatforandringar.
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3.1.1 Utjdmningsbehov

Enligt Goteborgs stads nuvarande riktlinjer ska utjamningen av dagvatten for omradet
uppga till minst 10 mm per ansluten hardgjord yta. Detta regleras i samband med bygglov
och beddms framst gélla kvartersmark. En viktig forutsattning for utjgmningen av dag-
vatten ar dock aven att utjamningen av dagvattnet skall ske inom respektive kvarter eller

typ av yta.

For berdkning av erforderliga magasinvolymer har darfor beréakningarna skett kvarter for
kvarter. Indelningen i kvarter for denna utredning framgar av Figur 5. For respektive
kvarter har andelen hardgjord yta i form av tak och asfaltsytor bedomts. Berakningarna

visas i Tabell 4.

Tabell 4 Berakning av erforderlig magasinsvolym utifrn indelning i kvarter enlig Figur 5.

” > -
Total area Beddmd yta (m?) Erforderllg
Kvarter magasinsvolym
(ha) Tak | Asfalt | Total hardgjord 3
(m?)
1 0,37 2100 100 2200 22
2 0,25 900 100 1000 10
3 0,25 1400 200 1600 16
da 0,59 2200 400 3400 34
4b 0,21 800 200 1000 10
Vag 0,24 - 1700 1700 17
Ovrig 0,48 - 1700 1700 17
allmén
platsmark*
Totalt 2,4 7400 | 4200 12200 126

*Bedoms till 1/3 utgtras av asfalterade ytor.
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3.1.2 Framtida dagvattenfléden till f6ljd av berdknade magasinsvolymer

3.2

Utifrdn den berdknade magasinsvolymen och den effektiva arean kan flodet efter
erforderlig utjamning berdknas. En sammanstallning av beraknade floden for planomradet
presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Sammanstallning av berdknade fléden fran planomradet vid dimensionerande regn
10 ar.

Framtida flode efter Framtida flode om endast
Avrinnings- | Befintligt | Framtida utjamning 10 utjamning sker av dagvatten
omrade (I/s) (I/s) mm/ansluten yta fran kvartersmark
(I/s) (I/s)
Véstra 120 170 65 115
Ostra 130 210 100 115
Totalt 250 380 165 230

Framtida fororeningsbelastning

Skillnaden i féroreningsbelastning fore och efter nyexploateringen beddéms bli liten for
planomradet som helhet. En bidragande orsak till detta &r att parkeringsplatser tas bort
och att mgjlighet till parkeringen istéllet ges i parkeringsgarage med huvudsaklig infart
fran omradets intilliggande vagar. Framtida trafikflode langs Celsiusgatan har beraknats
till 250 ADT.

For att uppskatta féroreningsbelastningen i dagvattnet som den framtida markanvand-
ningen ger upphov till har féroreningsberékningar genomforts. Dessa har genomforts for
vart och ett av planomradets kvarter och for allman platsmark. | denna utredning har
markanvandningen inom kvartersmarken och allman platsmark delas in under
kategorierna tak, gront tak, gardsyta (gras, grus och asfalt), GC-vag, vag (250 ADT) och
parkmark. Resultatet av berdakningarna har sedan jamférts med Miljéférvaltningens
riktlinjer och med Kretslopp och Vattens malvarden, Géteborgs stad, se Tabell 6 och
Tabell 7. | Bilaga 3 aterfinns beraknade féroreningsmangder.

Jamfort med befintliga forhallanden beraknas fororeningshalterna minska vid planerad
exploatering. Efter planerad exploatering bedéms foéroreningshalterna ligga i nivd med,
eller underskrida, KoVs malvarden (markerade med * i Tabell 6 och Tabell 7). Kadmium
(Cd) och tribetyltenn (TBT) ligger i nivd med Miljéférvaltningens riktlinjer medan
kvicksilver (Hg) bedoms 6verskrida riktvardet. Noteras bor att ingen reningseffekt fran
eventuella framtida dagvattenanlaggningar har tagits med i dessa berakningar. Resultatet
fran fororeningsberékningar dar rening inkluderats visas i kapitel 4.9.

Risken for spridning av féroreningar bor beaktas vid materialval. Till exempel skall
oskyddade ytor av koppar eller zink undvikas vilket har forutsatts i nedanstaende
berakningar.
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Tabell 6. Fororeningshalter (pg/I) vid framtida markanvandning inom aktuellt plan-
omrade. Halter som 6verstiger riktvardet/malvéardet har rodmarkerats. Noteras bor

att inga ev. reningseffekter i framtida dagvattenanléggningar har beaktats.
(Berakningar har genomforts med StormTac 2016)

KOV* och
Omrade Kvarter 1 Kvarter 2 Kvarter 3 Kvarter 4a  Kvarter 4b MF

Riktvarden
Fororening
P 93 83 84 83 83 150*
N 1800 1700 1700 1700 1700 2500*
Pb 2,5 2,7 2,6 2,7 2,7 14
Cu 9,7 10 9,2 10 10 22*
Zn 25 25 26 25 25 60*
Cd 0,48 0,44 0,56 0,45 0,46 0,4
Cr 3,3 3,3 34 3,3 3,3 15
Ni 3,3 3,0 3,5 3,1 3,1 40
Hg 0,014 0,018 0,013 0,018 0,018 0,05
SS 25000 28000 26000 27000 27000 60000*
Oljeindex 100 150 93 140 140 1000
BaP 0,0075 0,0070 0,0078 0,0070 0,0071 0,05
Bs 0,66 0,84 0,59 0,82 0,81 10
TBT 0,0018 0,0018 0,0019 0,0018 0,0018 0,001
As 3,2 3,3 3,2 3,2 3,2 15
TOC 11000 11000 9800 11000 11000 20000*

*Kretslopp och vattens malvarden
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Tabell 7. FOroreningshalter (ug/l1) vid framtida markanvandning inom aktuellt plan-
omrade. Halter som 6verstiger riktvardet/malvéardet har rodmarkerats. Noteras bor
att inga ev. reningseffekter i framtida dagvattenanléggningar har beaktats.
(Berakningar har genomforts med StormTac 2016)

Celsiusgatan GC-vag C KoV* och
Omrade (250 GC-vagA GC-vagB (ExKI. Restyta MF

fordon/dygn) trappan) Riktvarden
Fororening
P 130 140 140 120 81 150*
N 2300 1900 1900 1700 1600 2500*
Pb 3,1 3,3 3,3 3,2 2,9 14
Cu 20 22 22 19 13 22*
Zn 35 31 31 27 24 60*
Cd 0,24 0,28 0,28 0,25 0,17 0,4
Cr 6,6 6,5 6,5 53 2,8 15
Ni 4,0 3,7 3,7 3,2 1,9 40
Hg 0,071 0,074 0,074 0,059 0,030 0,05
SS 58000 6900 6900 12000 31000 60000*
Oljeindex 670 710 710 570 270 1000
BaP 0,0089 0,0092 0,0092 0,0070 0,0049 0,05
Bensen 3,5 3,8 3,8 31 14 10
TBT 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0017 0,001
As 2,7 2,5 2,5 2,9 3,4 15
TOC 18000 20000 20000 16000 13000 20000*

*Kretslopp och vattens malvarden
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4 Foreslagen dagvattenhantering

UtifrAn Goteborgs stads riktlinjer och de forutsattningar som presenteras i denna utred-
ning har forslag pd omhandertagande av dagvatten for detaljplaneomradet tagits fram.
Méjligheterna till utjdmning och rening av dagvatten beddéms vara mycket begransade
inom utredningsomradet. Dock skall framtagna riktlinjer f6ljas med hansyn till dag-
vattensystemen nedstroms.

Ledningsnét inom kvartersmark skall utformas som duplikatsystem med skilda ledningar
for dag- och draneringsvatten respektive spillvatten.

Ledningssystem for omhandertagande av dagvatten inom omradet skall enligt Svenskt
Vattens publikation dimensioneras for ett 10-arsregn. Med detta avses att aterkomsttiden
for fylld ledning uppgar till 10 ar. Dartill galler att &terkomsttiden for nar dagvattnet i
ledningssystem far n& markytan uppgar till 30 &r. Bada dessa krav ar VA-huvudmannens
ansvar. Dartill ar det kommunens, eller i detta fall Géteborgs stads, ansvar att skador pa
byggnader ej far uppsta vid markéversvamning vid aterkomsttiden 100 ar.

Vid studie av befintliga férhallanden har inga ytor identifierats som beddms sarskilt viktiga
att bevara i den framtida exploateringen med hansyn till att de utgér en del av
dagvattensystemet. Dartill bedoms mdjligheterna till infiltration vara sma, d&ven om de inte
kan uteslutas da det i omradets ostra och véstra utkanter kan finnas isalvssediment.
Detta medfor att I6sningar som medger infiltration har efterstravats, men att infiltration
inte kravs for en fungerande avledning av dagvattnet.

| avsnitt 4.2-4.6 ges forslag pa framtida utformning av dagvattensystem for respektive
kvarter inom planomradet. Indelningen av kvarter respektive benamning av byggnad féljer
illustration i Figur 6. Dagvattenhantering for Celsiusgatan och évrig allman platsmark
beskrivs i avsnitt 4.7 respektive 4.8. | avsnitt 4.11 ges en mer generell beskrivning av de
anlaggningar for dagvattenhantering som féreslas for planomradet. Noteras bor att
beskrivna magasinsvolymer baseras pa nu tillgangligt underlag och att magasinsvolymer
och féroreningsbelastning kan féréndras varfor dessa bor kontrollréknas i samband med
projektering och bygglov.
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4.1

Figur 6. Indelning av planomradet i kvarter samt benamning av planerade byggnader. Helgra
byggnader ar tillkommande medan graskrafferade byggnader ar befintliga.

Hojdsattning och avledning vid skyfall

Vid nybyggnation bor hojdsattningen av omradet sakerstalla att vattnet rinner dar det
orsakar minst skada. Dagvattensystemen kan omdjligt dimensioneras for att klara att
avleda ett skyfall, utan avledningen av ett sddant maste ske pa ytan. Sarskilt viktigt ar att
lokala lI&agpunkter identifieras och att en riskbedémning sker av konsekvensen av att
marken 6versvammas vid extrem nederbord. Asfaltsytor bor hojdsattas sa att de utgor
lagsprak och darmed en naturlig avledningsvag vid kraftiga regn.

For aktuellt omradde som utgérs av en hojdrygg med vagen pa de hogst belagna ytorna
medfor detta att héjdsattningen atminstone skall ske sa att vattnet inte rinner ut mot hus-
kropparna pa sidorna av vagen utan att vattnet istallet rinner norrut i vagens langd-
riktning. Av resultatet av skyfallsmodellen som visas i Figur 2 och Figur 3 framgar att det
ar sa befintlig avrinning sker. Dock har tva instangda omraden noterats och till foljd av att
dessa ar vid befintliga byggnader kan de instangda omradena vara svara att bygga bort.
Marken bor dock i allra majligaste man hojdsattas sa att vattnet rinner bort fran bygg-
naderna. Likval ar det viktigt att det fran lagpunkterna finns ytledes avrinningsvagar om
det annars &r risk for att skada uppstar pa byggnader. Hojdsattningen kommenteras
vidare for respektive kvarter under avsnitt 4.2-4.6.

For omradet som helhet bor det dock kommenteras att det enligt skyfallskarteringen rader
problem nedstroms vid kraftiga skyfall varfor det ar viktigt att &ven halla kvar vatten inom
planomradet. Om majligt bor darfor ytor utformas som multifunktionella ytor dar vattnet
kan tankas svamma 6ver vid kraftigare regn. Ett exempel pa sadana ytor visas i Figur 7.
Noteras bor &ven att problemen nedstréms kan komma att férstarkas i handelse att ett
alvkantskydd byggs utmed Gota alv. Ett alvkantskydd forhindrar att vatten fran alven
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4.2
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Oversvammar intilliggande bebyggelse men forhindrar likval vatten att ta sig ut i dlven
utan pumpning.

Figur 7. Multifunktionella ytor i skolmiljé. Till vanster sittplatser och till h6ger nedsankt
bollplan med genomsléapplig beldggning, Sittplatserna och bollplanen skulle med fordel
kunna kombineras.

For planomradet bor det aven noteras att lagsta hojd pa fardigt golv for att anslutning
med sjalvfall skall tillatas ska vara 0,3 m 6ver markniva i forbindelsepunkt. Detta bor
inféras som planbestammelse med hénsyn till risk for uppdéamning i allméant spill- och
dagvattennat.

Kvarter 1 Sydvast

| det sydvastra kvarteret planeras dels pabyggnad av befintliga byggnader och dels for-
tatning i form av nya huskroppar. Kvarteret foreslas fa sin anslutningspunkt i
Bratterasbacken.

DA det finns ett befintligt instangt omrade inom kvarteret ar det mycket viktigt att detta
beaktas vid hojdséattning av omradet. Nuvarande bedémning ar att det instangda omradet
byggs bort till f6ljd av den planerade bebyggelsen men detta bér bevakas aven i
projekteringsskedet.

Erforderlig magasinsvolym for kvarteret uppgar till 22 m3vilket ar en stor volym med han-
syn till de ytor inom kvarteret som beddms vara tillgangliga for dagvattenhantering. For att
minska den erforderliga magasinvolymen har flera olika l6sningar diskuterats, daribland
grona tak. Dartill skall enligt detaljplanen takterrasser anordnas som grén gardsmiljé med
ytor for lek och rekreation. Om den lagre delen av hus C utformas med gront tak och
intilliggande takterrasser anordnas som grén gardsmiljo bedéms att den erforderliga
magasinsvolymen kan minska med ca 7-9 m® beroende pa hur de gréna terrasserna
gors.

Vidare fordrojning foreslas ske i upphdjda biofilter som kan placeras utmed fasaderna vid
den gard som bildas mellan hus A och hus B, se princip i Figur 8. Med hansyn till mark-
avrinning bor dock aven biofilter anlaggas som kan avvattna markytan. Arean for biofilter
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bor med hansyn till rening av dagvatten uppga till 4-6 % av den tillinnande areans yta
vilket bedoms uppga till 95-140 m2. Utformningen av biofilter kan variera mycket, och
underlagras av ett stérre makadammagasin &n vad som illustreras i Figur 8. Generellt
bedoms dock utjamningseffekten hos biofilter motsvara 5-10 mm pa den anslutna ytan.
Om hojdférhallanden mellan planerat underjordiskt garage och marknivan ej medger
utjamning av dagvatten mellan markytan och garaget &r ett alternativ att en volym for
utjamning av dagvatten konstrueras i anslutning till garaget.

Figur 8. Princip Biofilter utmed fasad (Tengbomgruppen)

4.3 Kvarter 2 Nordvast

| det nordvéstra kvarteret planeras for en storre byggnad utmed Bratterasbacken.
Anslutningspunkt foreslas ges till 6ppet dagvattenstrak i GC-banan séder om kvarteret.
Rannan ansluter sedan till kommunal dagvattenledning i Bratterasbacken, se bilaga 2.
Om det inte kan godk&nnas att anslutning till kommunal dagvattenledning sker via det
oppna stréket erfordras en dagvattenledning parallellt med det 6ppna straket.

Inom detta kvarter planeras for en forskola vilket bor beaktas vid valet av
dagvattenanlaggning. Inom omradet finns idag inga instangda omraden men det bor
poangteras att hojdsattningen av kvarteret ar mycket viktig till foljd av den langstrackta
byggnaden i kvarterets naturliga Iagpunkt, vilkken med fel hojdsattning kommer att
motverka ytavrinning ut ur kvarteret.

Erforderlig magasinsvolym for kvarteret uppgar till ca 10 m2. Med hansyn till férskolan,
och att sa stor yta som mdgjligt vill hallas tillganglig for lek pa garden, foreslas har framst
underjordiska alternativ for omhandertagandet av dagvatten. Eftersom garden kommer att
utforas pa bjalklag foreslds magasinet utformas med dagvattenkassetter. Med hojden
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0,4 m upptar dessa en area om ca 25 m?2. Denna yta illustrerats i Bilaga 2. Anlaggnings-
hojden for magasinet, och dess exakta placering, bor dartill anpassas efter tillganglig hojd
med hansyn till vattengangsnivan i férbindelsepunkten.

Aven inom detta kvarter planeras for underjordiska garage vilket medfor att magasinet
bor placeras sa nara garaget som mgjligt for att rymmas inom den del av omradet som
planeras som plan. Om tillganglig yta beddms vara alltfér knapp kan magasinet istéallet
utformas med hjalp av dagvattenskassetter som har mer effektiv halrumsvolym.
Kassetterna har 0,4 eller 0,6 m vilket medfor att arean for magasinet da uppgar till 18-26
m?2,

Kvarter 3 Nordost

| det norddstra kvarteret planeras for tre byggnader samt en mindre vag. Anslutnings-
punkt for dagvatten foreslas ges via dagvattenranna i GC-vagen soder om kvarteret till
Ostra Eriksbergsgatan. Inom kvarteret rader stora héjdskillnader och hur héjdsattningen
planeras paverkas till stor del av den vag som behévs genom omradet for angoéring av
kvarter 4.

Erforderlig magasinsvolym for kvarteret uppgar till ca 16 m3. | de centrala delarna av
omradet, vaster om vagen, har en yta identifierats dar omhandertagandet av dagvattnet
kan ske. Arean for biofilter bor med hansyn till rening av dagvatten uppga till

4-6 % av den tillrinnande areans yta vilket bedéms uppga till 68-100 m?. Arean som
illustreras for biofilter i bilaga 2 uppgar till 91 m?2. Ytterligare ett alternativ for omhander-
tagandet av dagvatten bedéms kunna vara att ett kassettmagasin anléggs anslutning till
parkeringsgaraget under mark, alternativt kan méjligheten att omhanderta visst dagvatten
i kassetter under vagen kan undersokas. Detta medfér dock kompletterande spréngning
da marken utgors av berg. En yta med area 40 m? som kan anvandas till att anlagga ett
kassettmagasin med héjden 0,4 millustreras i Bilaga 2.

Kvarter 4a soder/syddst

Kvarter 4a ar det till ytan storsta kvarteret och &r lokaliserat i den sédra och syddstra
delen av planomradet. Kvarteret ansluter i dagslaget till dagvattensystemet i Ostra
Eriksbergsgatan. Kvarteret foreslas dven i framtiden ansluta till detta system, dock via
avledning i 6ppet dagvattenstrak i GC-vag norr om kvarteret. Framtida hojdsattning av
kvarteret ar svar att bedéma da det inte ar faststallt hur stor del av kvarteret som kommer
att behalla befintlig utformning.

Erforderlig utjamningsvolym fran kvarteret uppgar till 34 m3. For att rena och fordroja
dagvattnet fran kvarter 4a kan biofilter anlaggas i anslutning till den befintliga byggnadens
norra fasad, samt ca 2 m ut frAn byggnadens vastra fasad. Inritat i Bilaga 2 finns biofilter
om 140 mZinritade. Erforderlig yta till biofilter med hansyn till rening av dagvatten bedéms
uppga till 140-210 m?, motsvarande 4-6% av tillrinnande yta.

| Bilaga 2 finns ocksa ett magasin inritat utmed byggnadens norra fasad. Ytan som
upptas av magasinet uppgar till ca 45 m?, vilket med ett djup om 0,4 m kan fordroja ca
18 m3.
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4.6

4.7

4.8

Kvarter 4b Oster

Kvarter ar lokaliserat i den ostra delen av planomradet mot Ostra Eriksbergsgatan dar
kvarteret foreslas fa sin anslutningspunkt. | kvarterets lagre belagna delar, mot Gstra
Eriksbergsgatan dar det idag finns en parkeringsyta, planeras for en ny byggnad.

Erforderlig magasinsvolym for kvarteret uppgar till ca 10 m3. Alternativ fér omhander-
tagande av dagvatten som diskuterats ar biofilter, samt att spranga ner magasin i marken
vid sidan om planerat parkeringsgarage under byggnaden. Noteras bor dock att det finns
ett bergrum inom planomradet och att dess utbredning och funktion ar okand.

Arean for biofilter bér med hansyn till rening av dagvatten uppga till 4-6 % av den
tillrinnande areans yta vilket bedéms uppga till 50-75 m2. Ytor for biofilter med total area
om ca 64 m? har illustrerats i bilaga 2. | Bilaga 2 finns ocksa ett dagvattenmagasin om ca
60 m?2 utritat, vilket med ett djup om 0,5 m kan rymma knappt 30 m® om det utformas med
dagvattenkassetter. Genom kvarteret planeras for ett dppet dagvattenstrak for att avieda
vattnet norr ut. Gallande hojdsattning ar det darmed viktigt att straket anlaggs i kvarterets
lagpunkt for att mojliggora ytavrinning till straket.

Dagvattenhantering Celsiusgatan (lokalgata)

Planforslaget kommer inte att medftra nagra storre forandringar gallande
hardgoringsgraden. Inte heller medfdr gatan till foljd av den 18ga trafikbelastningen den
fororeningsbelastning som normalt férknippas med gator eller vagar. Likval ar det
onskvart att dagvatten fran gatorna utjamnas och renas inom planomradet. Erforderlig
magasinsvolym har fér Celsiusgatan beraknats till ca 17 m?3,

Delar av denna volym féreslas anlaggas som biofilter ster om Celsiusgatan i anslutning
till gdngvag C. Noteras bor dock att ytan med planens nuvarande utformning ingar i
gangvéagens anvandningsomrade och inte lokalgatans. P& grund av markens naturliga
hojdsattning kan allt vatten inte ledas till detta biofilter, utan resterande erforderlig yta har
markerats i omradets nordligaste del. Arean for biofilter bér med hansyn till rening av
dagvatten uppga till 4-6 % av den tillrinnande areans yta vilket bedéms uppga till 90-

130 m2,

Dagvattenhantering Allman platsmark exklusive Celsiusgatan

Mellan de olika kvarteren i planomradet finns strdk med allman platsmark. Dessa utgérs
till stor del av gdngvagar med trappor till foljd av de stora hojdskillnaderna. Dock finns
aven inslag av gronytor och andelen gronytor inom omradet bor hllas s htg som
mojligt.

Under forutsattningen att ca 1/3 av ytorna inom den allmanna platsmarken, exklusive
Celsiusgatan, utgors av hardgjorda ytor har erforderlig magasinsvolym berzknats till

ca 17 m3, Detta bor beaktas vid utformningen av dagvattensystem for delomradet och
avledningen av dagvatten foreslas i méjligaste man ske ytligt. Dar utrymme finns, och
hojdférhallanden medger, foreslas de hardgjorda ytorna avledas till biofilter. Alternativt
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kan grunda grasdiken med underliggande makadamlager och draneringsledning
anlaggas.

| Bilaga 2 finns ett biofilter utritat med en area om ca 230 m?2. Till detta filter foreslas GC-
vagen och, som tidigare beskrivet, delar av Celsiusgatan avledas.

En dagvattenledning foreslas ocksa dras soder ut frAn gangvag A, och anslutas till
dagvattenledningen i Ostra Eriksbergsgatan. Detta for att méjliggora avvattning av
gangvéagen.

4.9 Framtida fororeningsbelastning efter rening i biofilter

Med hjalp av biofilter kan féroreningshalterna frdn omradet minskas. Fororenings-
berakningar for planomradet har utforts for respektive kvarter och for allman platsmark
med hjalp av StormTac. Resultatet frAn berakningarna presenteras i Tabell 8 och Tabell
9. | Bilaga 3 aterfinns beraknade féroreningsmangder.

Tabell 8. Fororeningshalter (ug/l1) vid framtida markanvandning inom aktuellt plan-
omrade. Halter som 6verstiger riktvardet/malvardet har rocdmarkerats. (Berakningar
har genomférts med StormTac 2016)

KoV* och
Omrade Kvarter 1  Kvarter 2 Kvarter 3 Kvarter 4a  Kvarter 4b MF
riktvarden
Fororening
P 32 29 29 29 29 150*
N 1080 1020 1020 1020 1020 2500*
Pb 0,50 0,54 0,52 0,54 0,54 14
Cu 34 3,5 3,2 3,5 3,5 22*
Zn 3,8 3,8 3,9 3,8 3,8 60*
Cd 0,072 0,066 0,084 0,068 0,069 0,4
Cr 2,5 2,5 2,6 2,5 2,5 15
Ni 0,83 0,75 0,88 0,78 0,78 40
Hg 0,0070 0,0090 0,0065 0,0090 0,0090 0,05
SS 5000 5600 5200 5400 5400 60000*
Oljeindex 40 60 37 56 56 1000
BaP 0,0011 0,0011 0,0012 0,0011 0,0011 0,05
Bs 0,66 0,84 0,59 0,82 0,81 10
TBT 0,0018 0,0018 0,0019 0,0018 0,0018 0,001
As 0,64 0,66 0,64 0,64 0,64 15
TOC 11000 11000 9800 11000 11000 20000*

*Kretslopp och vattens malvarden
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Tabell 9. Fororeningshalter (ug/l1) vid framtida markanvandning inom aktuellt plan-
omrade. Halter som 6verstiger riktvardet/malvardet har rodmarkerats. (Berakningar
har genomférts med StormTac 2016)

o L%kei?j;a "  GCagC KoV* och

Omrade (250 GC-vagA GC-vagB (ExKI. Restyta . IVII.F
fordon/dygn) trappan) Riktvarden

Fororening
P 46 49 49 42 28 150*
N 1380 1140 1140 1020 960 2500*
Pb 0,62 0,66 0,66 0,64 0,58 14
Cu 7,0 7,7 7,7 6,7 4,6 22*
Zn 53 4,7 4,7 4,1 3,6 60*
Cd 0,036 0,042 0,042 0,038 0,026 0,4
Cr 5,0 4,9 4,9 4,0 2,1 15
Ni 1 0,93 0,93 0,80 0,48 40
Hg 0,036 0,037 0,037 0,030 0,015 0,05
SS 11600 1380 1380 2400 6200 60000*
Oljeindex 268 284 284 228 108 1000
BaP 0,0013 0,0014 0,0014 0,0011 0,00074 0,05
Bensen 3,5 3,8 3,8 31 14 10
TBT 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0017 0,001
As 0,54 0,5 0,5 0,58 0,68 15
TOC 18000 20000 20000 16000 13000 20000*

*Kretslopp och vattens malvarden

Efter att dagvattnet passerat biofilter beddms féroreningshalterna underskrida KoVs
malvarden (markerad med * i tabellerna) och med Miljéférvaltningens riktvarden.
Undantaget TBT ar som ligger i niva med riktvardet. Se ocksa Stycke 4.10 for jamforelse
med MKN.

Aven reningseffekten for biofiltren som anvands vid uppskattning av férorenings-
belastning ar en beraknad generell reningseffekt ifran StormTacs databas. Graden
reningseffekt som uppnas i biofiltren, och dagvattenanlaggningar generellt, beror pa
utformningen av anlaggningen (sa som storlek, jordlagerstruktur och véxtval) och hur
fororenat inkommande dagvatten ar. Det &r lattare att uppna en hogre reningseffekt for
ett mer férorenat dagvatten an ett mindre férorenat dagvatten. Da biofiltrens utformning
inte ar fastlagt i utredningens skede, sa har den beraknade generella reningseffekten (%)
anvénts vid uppskattning av féroreningshalter efter rening. F6r &mnena bensen,
bens(a)pyren och TBT finns det inga referenser pa reduktionsgrad i biofilter men det ar
troligt att det sker en reduktion &ven av dessa amnen.

Avseende fororening av TBT ar osdkerheten stor. TBT férekommer i framst i
batbottensfarg och kopplas vanligen till féroreningsbelastning i marina miljoer. StormTac
uppskattar att angivna markanvandningsytor (och a&ven markanvandningen flerfamiljshus)
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avger TBT och halter i linje med Miljoforvaltningens riktvarden fas for bade kvarters-
marken och den allmanna platsmarken. Schablonhalten fér TBT har endast ett fatal
referensvarden och anses ha en mycket lag sakerhet. Det sker ingen férandring i halt vid
planerad framtida exploatering jamfért med befintlig situation.

Planomradets paverkan pa recipient

Planomradet avrinner till den klassade vattenférekomsten Géta alv - Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron (SE640423-126995). Den preliminara vattenférekomsten
(2016) ingick tidigare i foljande vattenforekomster med MKN Géta alv - Molndalsan till
Savedn - SE640539-127129, Gota alv - mynningen till MoIndalsén - SE640390-126851.
Ekologisk status ar ej klassad da vattenférekomsterna raknas som kraftigt modifierade,
dock foreligger risk att ekologisk potential i vattenférekomsten inte uppnas 2021.
Vattenférekomsterna har varken férsurnings- eller 6vergédningsproblem. Kemisk status
uppnar ej god status p.g.a. kvicksilver, bromerad difenyleter (PBDE) samt tribetyltenn
(TBT). Gallande kvicksilver och PBDE extrapoleringar gjorts som tyder pa att gransvardet
dverskrids. Gallande TBT har matningar i sediment i vattenforekomsten visat pa
Overskridanden. TBT forekommer i stora mangder i sediment i olika typer av
hamnomraden dar amnet anvants som batbottenfarg.

Dagvatten klassificeras som en diffus kélla till recipient. Naringsdmnen (kvave och fosfor),
metaller, oljor, polyaromatiska kolvaten m.fl. bidrar till féroreningar i dagvattnet.
Dagvattnets sammanséttning och koncentrationer av olika @mnen varierar kraftigt
beroende p& markanvandningen. Dagvatten star for ca 6 % av den totala antropogena
fosfortillforseln till recipienter i Vasterhavets vattendistrikt. Fosfor bidrar till vergddning i
havet vilket gor det en vasentlig parameter att reducera avrinnande dagvatten. For kvave
ar det relativa bidraget fran dagvatten ca 1 %. Fosfor- och kvavehalter beraknas cka for
framtida situation vilket &ven resulterar i 6kade transporterade mangder vid planerad
exploatering.

Dagvatten utgdr en betydande kalla for utslapp av vissa metaller. Tungmetaller
ackumuleras i sediment och biota vilket innebar att det &r vasentligt att minska dessa
halter i dagvattnet. Prioriterade &mnen sdsom bly, kvicksilver, nickel, kadmium,
bens(a)pyren, bensen och TBT far inte 6verskrida gallande gransvardesnorm i det totala
flodet till recipient. Sker 6verskridande av gallande gransvardesnorm forsdmras statusen i
recipienten. Sarskilt fororenade dmnen sdsom krom, nickel, zink och arsenik ska inte tka
i recipienten for da riskeras en forsamring av statusen.

D4 planomradets karaktar férandras fran att bestd av stora parkeringsytor och parkmark
till att besta av kvartersmark samt mindre vagar bedéms mangden féroreningar minska i
dagvattnet, for flertalet parametrar, redan efter exploatering innan rening. Det bor
poangteras att halterna i utredningen har beraknats utifrdn schablonhalter, vilket bidrar till
osakerheter i resultaten. Samtliga halter skall darfér ses som en indikation. Mangderna av
flertalet metaller minskar vid framtida markanvandningen. For bly samt bens(a)pyren)
som &r prioriterade amnen enligt ramdirektivet for vatten, berédknas den transporterade
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mangden att minska. De transporterade mangderna av de prioriterade &mnena
kvicksilver, kadmium, nickel och TBT ligger p4 samma niva efter exploatering som vid
den befintliga markanvandningen. Mangden bensen uppgar till 10 g/ar vilket &r en storre
mangd an for befintlig situation (5 g/ar). Den transporterade mangden for sarskilt
fororenade amnen sdsom koppar, krom, zink och arsenik berdknas minska for den
framtida situationen.

Vid féreslagen rening kommer de berédknande transporterade méngderna av undersokta
amnen vara lagre an for befintlig situation. Fér &mnena bensen, bens(a)pyren och TBT
finns det inga referenser pa reduktionsgrad i biofilter men det &r troligt att det sker en
reduktion dven av dessa amnen. Mangden bensen &r s |ag att ingen negativ paverkan
pa recipienten bedoms ske.

Beraknande transporterade mangder fran omradet bedoms inte paverka statusen
negativt i recipienten. Dagvattnet fran aktuellt planomrade utgor en mycket liten andel av
det totala flodet i recipienten och en liten andel transporterade féroreningar till
recipienten. Men det ar likval av stor vikt att begransa mangden féroreningar som nar
recipient nar det ar tekniskt, ekonomiskt och miljomassigt rimligt da det ar den totala
belastningen till recipienten som paverkar statusen.
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Generell utformning av féreslagna dagvattenlésningar

Nedan ges en Oversiktlig beskrivning av olika dagvattenanlaggningar som kan vara
aktuella att anlagga inom planomradet. Noteras bor att det sker mycket produktutveckling
inom omradet, d& manga kommuner ser behov av yteffektiva dagvattenlésningar med
god reningseffekt. Detta medfor att metoder som ar relativt oprévade i Norden idag
mycket val kan vara ett alternativ vid nyexploateringen kring Celsiusgatan. Syftet med
denna utredning ar alltsa inte att bestimma vilka typer av dagvattenanlaggningar som
skall byggas vid Celsiusgatan. Syftet ar istallet att klargdra att det finns mdjliga I6sningar
pa hur dagvattnet skulle kunna tas omhand utifrdn nu kénda forutsattningar. Det ar av
stor vikt att plats for dagvattenhantering reserveras i planskedet for att méjliggora en
hallbar dagvattenhantering.

Biofilter

Definitionsméssigt ar biofilter en vegetationsbekladd markbadd med férdréjnings- och
Oversvamningszon for infiltrering och behandling av dagvatten. De kan anlaggas i olika
form och storlek och skiljer sig &t med avseende pa hur man véljer att konstruera
avvattningen av anlaggningen. Biofilter utformas med inlopp, férdréjningszon, erosions-
skydd, vaxtjord, braddavlopp och ndgon form av avvattnande system. Biofiltrens
huvudsakliga funktion ar infiltration, det ar darfor av stor vikt att jordlager utformas dels for
god infiltration och dels for vattenhallande formaga som mojliggor god véaxtlighet.

Oftast rekommenderas anlaggning av biofilter d& ytavrinning kan ske direkt till filtret.
Biofilter har reducerande och fordrojande effekt pd dagvattnet. Biofiltrets storlek ska
motsvara minst 4 %, garna 6 %, av den tillrinnande ytan. Ratt utformade biofilter ger hdg
rening av fororeningar i dagvatten. Exempel pa biofilter visas i Figur 9.
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Figur 9 Exempelbilder pa biofilter (foto: Sweco)

Exakt vilken volym som kan fordrdjas i ett biofilter beror av dess utformning, men en
tumregel ar att de kan fordréja belastningen fran ett 2-arsregn eller 5-10 mm. Beroende
pa filtrets utformning kravs ocksa olika mycket skétsel. En plan for drift, underhall och
provtagning ska uppréttas for samtliga anlaggningar. Biofilter som varit i drift en langre
period har visat sig fungera bra och krava ungefar samma skotsel som vanlig park-
vegetation.

Grona tak

For att minska andelen hardgjorda ytor kan takytor utformas som gréna tak, se Figur 10.
Utformningen kan variera fran tunna sedummattor till metertjocka jordlager med trad och
buskar. Grona tak kan bidra positivt till gestaltningen samtidigt som de bidrar till eko-sys-
temtjanster i tatbebyggda omraden. De kan anlaggas p& sma och stora byggnader. En
forutsattning ar att taket inte har en alltfor kraftig lutning. Dessutom maste takkonstruk-
tionen vara dimensionerad for att klara den extra last som ett grént tak medfor. Lasten
fran ett gront tak kan beroende pa utformningen jamféras med ett konventionellt tegeltak.

Grona tak kan ta emot och fordréja mindre regn. De minskar ytavrinningen genom att
vegetationen tar upp, magasinerar och avdunstar nederbérden. Ett 50 mm djupt tak upp-
byggd av sedumvegetation kan minska arsavrinningen med ca 50 %. Nar det gréna taket
ar mattat ger det inte langre nagon fordrojning.

Reningseffekten for grona tak ar relativt osaker. Vattnet som faller ner pa taket ar relativt
rent, vilket gor det svart att uppna god reningseffekt. Samtidigt kan vaxtligheten pa taket
bidra till ett visst naringslackage.

27 (30)

RAPPORT

2016-12-14

PRELIMINARHANDLING

GOTEBORGS STAD, STADSBYGGNADSKONTORET



repo001.docx 2012-03-29

L)
SWECO ﬁ

4.11.3

4.11.4

28 (30)

| aktuellt planomrade har grona tak framst bedomts vara aktuellt inom Kvarter 1, men till
folid av den hoga hardgoringsgraden inom omradet bor grona tak beaktas for samtliga
nya takytor dar takterrasser ej planeras.

— 1 :

Figur 10 Exempel pa grona tak (foto: Sweco)

Magasin under mark

Ibland kan det vara svart att rymma fordrojningsatgéarder ovan mark. D& kan under-
jordiska magasin, s& som makadam-, kassett- eller rérmagasin, placeras under till
exempel vagar eller asfaltsytor. Genom att strypa eller reglera utloppet fran magasinet
kan en fordréjning uppnas innan utslapp till recipient eller befintligt ledningsnat. Fordelen
med dessa magasin ar att de kan férlaggas under till exempel vagar och parkerings-
platser. En nackdel ar atkomsten for underhall, samt att systemet forlorar hojd gentemot
recipienten och nedstroms liggande ledningssystem. Mgjligheten att anlagga magasin
under mark &r starkt begransad av de planerade underjordiska parkeringsgaragen och av
att marklagren framst utgors av berg. Anlaggningar under mark kan ocksa begransas av
tradrotter och det utrymme som andra ledningssystem tar i ansprak.

Den vanligaste formen av underjordiska magasin bedéms vara makadammagasin dar
magasinsvolymen utgdrs av halrummet mellan makadammen. Denna beddms som mest
uppga till ca 30 %. Ett alternativ till makadammagasinen ar darfor sa kallat kassett-
magasin dar halrumsvolymen istallet bedéms uppga till ca 95 %. Nackdelen med denna
typ av magasin ar dock att det bedéms vara en dyrare l6sning.

Ytlig avledning

Dagvatten kan avledas ytligt i 6ppna rannor, kanaler, diken eller backar. Generellt sett har
oppen avledning hogre kapacitet an nedgravda ledningar. Oppna system kan utformas i
syfte att fora bort dagvatten fran hardgjorda ytor till ytor dar vattnet kan fordréjas och
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renas. De kan aven utformas med strypta utlopp, flacka slénter och i infiltrerande material
vilket bidrar till férdréjning och rening i anlaggningen. Exempel pd ytlig avledning ar
stenplattor med infalld férdjupning, eller att gatans kérbana narmast trottoarens kantsten
far en lutning. Det kan &ven vara stora kanaler eller mer naturligt utformade diken. Ett
alternativ ar ocksa att anlagga dppna dagvattenkanaler istéllet for kulvertar.

Reningskapaciteten varierar fran 13g till medelhdg beroende pa majligheterna till
infiltration, sedimentering och véxtupptag. Ytlig avliedning kan dértill bidra positivt till
gestaltningen samtidigt som dagvattnet synliggors. Det krévs att anlaggningarna
kontrolleras regelbundet med avseende pa skrap och sedimentering. In- och utlopp ska
kontrolleras for att sakerstalla att dagvattnet kan floda fritt. | Figur 11 visas exempel pa
ytlig avledning som kan tillampas i omradet kring Celsiusgatan.

Figur 11 Exempel pa ytlig avledning av dagvatten (foto: Sweco)

Planbestammelser
Dagvatten skall fordrojas motsvarande 10 mm per ansluten hardgjord yta.

Lagsta hojd pa fardigt golv for att anslutning med sjalvfall skall tilltas ska vara 0,3 m éver
markniva i forbindelsepunkt med hansyn till risk for uppdamning i allmant spill- och
dagvattennat.
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Oversiktlig kostnadsbedémning

En dversiktlig kostnadsbeddmning for framtida dagvattenhantering har gjorts for
respektive kvarter, samt for allman platsmark. Se Tabell 10. Antaganden som gjorts i
berdkningarna:

- PP 400 mm har antagits fér dagvattenledningarna
- 100 % bergschakt: Schaktdjup 1,5 m och slantlutning 4:1

- Magasin har antagits till kassettmagasin och anlaggning i berg

Tabell 10. Uppskattade investeringskostnader fér dagvattenlésningar

Investerings-
Kvarter/omrade Anlaggningar som tagits med i uppskattning kostnad
(kr)

1 Biofilter, dagvattenledning, gront tak, magasin 1600 000
2 Biofilter, dagvattenledning, magasin 600 000

Biofilter, dggvattenledmng, magasin, 200 000
3 dagvattenrédnna
4a Biofilter, magasin, dagvattenrédnna 1 000 000
4b Biofilter, magasin, dagvattenrédnna 700 000
Allman platsmark I " :
(Celsiusgatan, inkl I?lof!lter, dagvattenrénna, anslutande ledning 2000 000

.. at soder

GC-végar)
Summa 6 600 000

Slutsatser, rekommendationer och fortsatt arbete

Omradet kring Celsiusgatan har hog exploateringsgrad redan idag och planférslaget
kommer darfér endast att medfora sma férandringar avseende saval flddes- som
fororeningsbelastning.

Inom vissa delar ar de tillgangliga ytorna, eller volymerna, féor omhandertagande av dag-
vatten mycket sma. De riktlinjer som Goteborgs stad har gallande utjamning och rening
av dagvatten bor dock féljas. Som tidigare betonats ar syftet med dagvattenutredningen
att klargora att det finns méjliga I6sningar pa hur dagvattnet kan tas omhand utifran nu
kanda forutsattningar. Erforderliga magasinsvolymer bér darmed kontrollraknas i senare
skede i samband med projektering.
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Bilaga 3 Fororeningsmangder
Dagvattenutredning Celsiusgatan detaljplan

Befintliga fororeningsmangder (kg/ar)

Omrade Omrade A at vaster Omrade B at Gster
Fororening

P 0,46 0,65
N 6,6 9,5
Pb 0,088 0,096
Cu 0,13 0,15
Zn 0,44 0,48
Cd 0,0025 0,0029
Cr 0,048 0,052
Ni 0,019 0,023
Hg 0,00016 0,00019
SS 440 520
Oljeindex 2,3 2,6
BaP 0,00018 0,00018
Bs 0,0015 0,0037
TBT 0,0000097 0,000014
As 0,015 0,025
TOC 72 87




Bilaga 3

Dagvattenutredning Celsiusgatan detaljplan

@
SWECO ﬁ

Fororeningsmangder

Framtida fororeningsméangder (kg/ar) efter exploatering

Omréade Kvarter 1 Kvarter 2 Kvarter 3 Kvarter 4a Kvarter 4b
Foérorening
P 0,21 0,12 0,14 0,29 0,10
N 4,0 2,5 2,8 59 2,1
Pb 0,0055 0,0040 0,0042 0,0094 0,0034
Cu 0,022 0,015 0,015 0,036 0,013
Zn 0,056 0,037 0,042 0,089 0,032
Cd 0,0011 0,00066 0,00090 0,0016 0,00057
Cr 0,0073 0,0048 0,0056 0,012 0,0041
Ni 0,0072 0,0045 0,0057 0,011 0,0039
Hg 0,000031 0,000027 0,000021 0,000063 0,000022
SS 56 41 42 97 34
Oljeindex 0,22 0,22 0,15 0,50 0,18
BaP 0,000017 0,000010 0,000013 0,000025 0,0000089
Bs 0,0015 0,0012 0,00096 0,0029 0,0010
TBT 0,0000041 0,0000027 0,0000030 0,0000064 0,0000023
As 0,0072 0,0048 0,0052 0,011 0,0041
TOC 24 16 16 38 13
GC-vag C

Lokalgata Celsius (ExKI.
Omrade (250 fordon/dygn)  GC-vag A GC-vag B trappan) Restyta
Fororening
=) 0,20 0,062 0,062 0,083 0,091
N 3,5 0,85 0,85 1,2 1,8
Pb 0,0048 0,0014 0,0014 0,0022 0,0033
Cu 0,031 0,0096 0,0096 0,012 0,015
Zn 0,054 0,014 0,014 0,018 0,027
Cd 0,00038 0,00012 0,00012 0,00017 0,00020
Cr 0,010 0,0029 0,0029 0,0036 0,0032
Ni 0,0061 0,0017 0,0017 0,0021 0,0022
Hg 0,00011 0,000033 0,000033 0,000040 0,000034
SS 90 3,1 31 8,1 35
Oljeindex 1,0 0,32 0,32 0,38 0,31
BaP 0,000014 0,0000041| 0,0000041 0,0000047 0,0000055
Bensen 0,0054 0,0017 0,0017 0,0021 0,0016
TBT 0,0000024 | 0,00000070| 0,00000070 0,0000011 0,0000019
As 0,0041 0,0011 0,0011 0,0020 0,0038
TOC 28 8,7 8,7 11 15
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Framtida fororeningsmangder (kg/ar) efter exploatering och rening i biofilter

Omrade Kvarter 1 Kvarter 2 Kvarter 3 Kvarter 4a Kvarter 4b
Fororening
P 0,074 0,042 0,049 0,10 0,035
N 2,4 15 1,7 3,5 1,3
Pb 0,0011 0,00080 0,00084 0,0019 0,00068
Cu 0,0077 0,0053 0,0053 0,013 0,0046
Zn 0,0084 0,0056 0,0063 0,013 0,0048
Cd 0,00017 0,000099 0,00014 0,00024 0,000086
Cr 0,0055 0,0036 0,0042 0,0090 0,0031
Ni 0,0018 0,0011 0,0014 0,0028 0,00098
Hg 0,000016 0,000014 0,000011 0,000032 0,000011
SS 11 8,2 8,4 19 6,8
Oljeindex 0,088 0,088 0,060 0,20 0,072
BaP 0,0000026 0,0000015| 0,0000020 0,0000038 0,0000013
Bs 0,0015 0,0012 0,00096 0,0029 0,0010
TBT 0,0000041 0,0000027 | 0,0000030 0,0000064 0,0000023
As 0,0014 0,00096 0,0010 0,0022 0,00082
TOC 24 16 16 38 13
GC-vag C

Lokalgata Celsius (ExKI.
Omrade (250 fordon/dygn) GC-vag A GC-vag B trappan) Restyta
Fororening
P 0,070 0,022 0,022 0,029 0,032
N 2,1 0,51 0,51 0,72 1,0
Pb 0,00096 0,00028 0,00028 0,00044 0,00066
Cu 0,011 0,0034 0,0034 0,0042 0,0053
Zn 0,0081 0,0021 0,0021 0,0027 0,0041
Cd 0,000057 0,000018 0,000018 0,000026 0,000030
Cr 0,0075 0,0022 0,0022 0,0027 0,0024
Ni 0,0015 0,00043 0,00043 0,00053 0,00055
Hg 0,000055 0,000017 0,000017 0,000020 0,000017
SS 18 0,62 0,62 1,6 7,0
Oljeindex 0,40 0,13 0,13 0,15 0,12
BaP 0,0000021| 0,00000062| 0,00000062| 0,00000071| 0,00000083
Bensen 0,0054 0,0017 0,0017 0,0021 0,0016
TBT 0,0000024 0,0000010 0,0000001 0,0000011 0,0000019
As 0,00082 0,00022 0,00022 0,00040 0,00076
TOC 28 8,7 8,7 11 15
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Bilaga 3 Fororeningsmangder
Dagvattenutredning Celsiusgatan detaljplan

Reningseffekt (RE) Biofilter

Fororening RE (%)

P 65

N 40

Pb 80

Cu 65

Zn 85

Cd 85

Cr 25

Ni 75

Hg 50

SS 80

Oljeindex 60

BaP 85
Bensen saknas
TBT saknas

As 80
TOC saknas




